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Argomento: Laboratorio come strumento di misura Docente: Stefano Della Sala

La tutela delle fonti idriche
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La tutela delle fonti idriche
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Argomento: Laboratorio come strumento di misura Docente: Stefano Della Sala
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la rete dei laboratori

ViveracquaLab
il servizio di analisi acque dei gestori 

pubblici del Veneto

Realizzazione di un network, una rete di collaborazione al fine di

a) garantire per tutti i gestori il rispetto della normativa sui 
controlli qualità acque ( D.Lgs.18/2023 e dell’art. 165 del 
D.Lgs. 152/2006)

b) Supportare tutti i gestori nel controllo analitico per quanto 
concerne gli scarichi e gli impianti di depurazione

c) valorizzare e mettere a disposizione competenze, know 
how e risorse

d) dare supporto tecnico scientifico su tutte le tematiche di tipo 
ambientale e igienico sanitario (vedi tematiche sugli 
inquinanti emergenti)
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➢ 393,4 milioni di euro di fatturato 2018 (gruppo)

➢ 2.696 dipendenti per  il gruppo Veritas

➢ 120 milioni di metri cubi di acqua distribuiti

➢ 92.5 milioni di metri cubi di acque reflue trattati

➢ 5.708  chilometri di rete idrica 

➢ 2.790 chilometri di rete fognaria

➢ 798.000  residenti serviti (a cui bisogna aggiungere  
il flusso turistico)

Argomento: Laboratorio come strumento di misura Docente: Stefano Della Sala
25



Sistema GC-MS automatizzato

A – Campionatore automatico 
TriPlus per la preparazione dei 
campioni (estrazione online)

B – iniettore PTV Large Volume 
(50 µL o più)

C - TSQ9000 with AEI Source 

Argomento: Laboratorio come strumento di misura Docente: Stefano Della Sala
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Preparativa Ambientale

➢  tutti i campioni che necessitano di  preparativa prima di essere 
analizzati:
➢ Fanghi e terreni
➢ Campioni di acque di scarico da mineralizzare
➢ Campioni  acquosi da estrarre per le determinazioni organiche

Argomento: Laboratorio come strumento di misura Docente: Stefano Della Sala
27



Veritas S.p.A– Il Laboratorio Veritas

Reparto Spettroscopia

➢  analisi dei metalli in campioni acquosi e solidi:
➢ Tecnica  ICP-OES
➢ Tecnica ICP-MS

Argomento: Laboratorio come strumento di misura Data: 07.10.2023 Docente: Stefano Della Sala
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 Reparto Cromatografia

➢  Esegue le analisi di contaminanti organici nelle seguenti matrici
➢ Fanghi e terreni
➢ Campioni di acque di scarico 
➢ Campioni  di acque potabili

Argomento: Laboratorio come strumento di misura Docente: Stefano Della Sala
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 Reparto Macrodescrittori

➢  Esegue le analisi dei macrodescrittori  
➢ Campioni di acque di scarico 
➢ Campioni  di acque potabili

Argomento: Laboratorio come strumento di misura Docente: Stefano Della Sala
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Analisi si fanghi e terreni  di :
✓ Residuo secco a  105° C
✓ Solidi volatili a 550 °C
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La tematica degli inquinanti emergenti

Microinquinanti 
organici

Microplastiche

Argomento: Laboratorio come strumento di misura Docente: Stefano Della Sala
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➢ Lo spettromettro di massa ad alta risoluzione permette di determinare le masse 
degli analiti di interesse fino alla quarta cifra decimale

➢ Una tale accuratezza nel rilevare le masse permette di analizzare i campioni in full 
scan mode, ossia registrando tutte le masse di un certo range che entrano nel 
rivelatore.

➢ Ciò permette di effettuare una “Foto” del campione da cui le masse di interesse 
possono essere estratte anche in seguito via software (500 MB un’acquisizione)

ANALISI RETROSPETTIVA

ACQUISIZIONE

Veritas S.p.A– Il ruolo dell’alta risoluzione

Argomento: Laboratorio come strumento di misura Docente: Stefano Della Sala
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Esempio: analisi di un’acqua superficiale per composti target di routine

CORRENTE IONICA TOTALE (FULL SCAN)

Estrazione ione molecolare dell’Atrazina

Veritas S.p.A– Il ruolo dell’alta risoluzione

Marzo 2018

Marzo 2018

Argomento: Laboratorio come strumento di misura Docente: Stefano Della Sala
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CORRENTE IONICA TOTALE (FULL SCAN)

Ione molecolare dell’Atrazina

Ione molecolare carbamazepina (UNTARGET)

Esempio: analisi di un’acqua superficiale

A 9 mesi dall’esecuzione dell’analisi si vuole verificare se su quel campione (acquisito a marzo 
2018) era presente anche carbamazepina. Basta rielaborare il file già acquisito!

Marzo 2018

Marzo 2018

Dicembre 2018

Veritas S.p.A– Il ruolo dell’alta risoluzione
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Contaminanti emergenti nelle acque potabili : Glifosato

Argomento: Laboratorio come strumento di misura Docente: Stefano Della Sala
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Contaminanti emergenti nelle acque potabili : Glifosato
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Argomento: Laboratorio come strumento di misura Docente: Stefano Della Sala

Contaminanti emergenti nelle acque potabili : Glifosato
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Contaminanti emergenti

Aprile 2019: dibattito ancora aperto : monitoraggio necessario

Contaminanti emergenti nelle acque potabili : Glifosato
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Contaminanti emergenti nelle acque potabili : PFAS
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Determinazione di composti perfluoroalchilici in acque destinate e da 
destinare al consumo umano

PFOS – Acido perfluoroottansolfonico

PFOA – Acido perfluoroottanoico

Argomento: Laboratorio come strumento di misura Docente: Stefano Della Sala
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✓ Costituiti da catene lineari o ramificate di C

✓ Elevata stabilità, inerzia chimica e termica dovuta ai legami C-F

✓ Altamente persistenti  nell’ambiente (nessuna biodegradabilità osservata)

✓ Dati limitati e controversi sulla tossicità delle sostanze perfluoroalchiliche per l’uomo

➢ Sostanze di sintesi usate per rendere resistenti 
all’acqua molteplici materiali

➢ Numerose applicazioni civili industriali ad esempio
o Contenitori per uso alimentare
o Goretex
o Precursore per la produzione  TEFLON

Argomento: Laboratorio come strumento di misura Docente: Stefano Della Sala
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Fonte : Istituto Superiore Sanità

Argomento: Laboratorio come strumento di misura Docente: Stefano Della Sala
43



PFAS Nome Formula Valori di riferimento* µg/l

PFOS Perfluoro Ottan Sulfonato C8HF17O3S 0.03

PFBS Pefluoro Butan Sulfonato C4HF9O3S 0.5

PFOA Acido Perfluoro Ottanoico C8HF15O2 0.5

PFBA Acido Perfluoro Butanoico C4HF7O2 0.5

ALTRI PFAS Nome Formula Valori di riferimento *µg/l

PFPeA Acido Perfluoro Pentanoico C5HF9O2

PFHxA Acido Perfluoro Esanoico C6HF11O2

PFHpA Acido Perfluoro Eptanoico C7HF13O2

PFNA Acido Perfluoro Nonanoico C9HF17O2

PFDeA Acido Perfluoro Decanoico C10HF19O2

PFUnA Acido Perfluoro Undecanoico C11HF21O2

PFDoA Acido Pefluoro Dodecanoico C12HF23O2

PFHxS Perfluoro Esan Sulfonato C6HF13O3S

Sostanze Perfluoroalchiliche PFAS

0.5 (somma)

* Parere ISS del 11.08.2015, prot. n. 0024565, recepita da DGRV 1517 del 29/10/2015

PFAS – Caratteristiche e limiti da rispettare
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PFAS – Caratteristiche e limiti da rispettare in Veneto

* Bur n. 97 del 13 ottobre 2017

PFAS Nome Formula Valori di riferimento* µg/l

PFOS Perfluoro Ottan Sulfonato C8HF17O3S 0.03

PFOA Acido Perfluoro Ottanoico C8HF15O2 *

PFOS+PFOA * * 0.09

ALTRI PFAS Nome Formula Valori di riferimento *µg/l

PFPeA Acido Perfluoro Pentanoico C5HF9O2

PFBS Pefluoro Butan Sulfonato C4HF9O3S

PFBA Acido Perfluoro Butanoico C4HF7O2

PFHxA Acido Perfluoro Esanoico C6HF11O2

PFHpA Acido Perfluoro Eptanoico C7HF13O2

PFNA Acido Perfluoro Nonanoico C9HF17O2

PFDeA Acido Perfluoro Decanoico C10HF19O2

PFUnA Acido Perfluoro Undecanoico C11HF21O2

PFDoA Acido Pefluoro Dodecanoico C12HF23O2

Sostanze Perfluoroalchiliche PFAS

0.3 (somma)
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Veritas S.p.A– Inquinanti emergenti

DACT

Quali saranno i prossimi?

Argomento: Laboratorio come strumento di misura ocente: Stefano Della Sala
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MICROPLASTICHE
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Una micro-plastica è un piccolo pezzo di plastica di dimensioni comprese tra 5 mm e 1 micron. 
Le più comuni: sono PE, PP, PET

Fonti: 
Primarie: Particelle progettate per essere piccole (ad es.: microsfere cosmetiche)

Secondarie: si formano per degradazione di plastiche più grandi

https://orbmedia.org/stories/Invisibles_plastics/multimedia

Lavaggio di tessuti fatti con fibre 
sintetiche 
Polvere di pneumatici
Vernici
Fibre sintetiche nell'aria

• Microsfere - primarie
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La tecnica da utilizzare per identificare la particella dipende da:

Un microscopio ottico permette la conta ed 

il dimensionamento delle particelle

Dimensione particelle
Identità
Distribuzione delle dimensioni

• Numero di particelle da 

analizzare

Un microscopio IR aggiunge valore 

all’identificazione dei materiali

Limite minimo area analizzata in trasmissione < 10 µm (circa 5 - 7 micron) in condizioni std

Argomento: Laboratorio come strumento di misura Data: 07.10.2023 Docente: Stefano Della Sala
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• Identificazione microplastiche e particelle che 

non sono plastica (inorganiche, naturali…)

• Valutazione dimensioni e forma

• Limite circa 7 µm

Microscopia FTIR
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Argomento: Laboratorio come strumento di misura Data: 07.10.2023 Docente: Stefano Della Sala
50



Determinazione in iniezione diretta tramite 
IC-HRMS di glifosato e metaboliti

Innovazione: ricerca nuovi 
metodi per inquinanti 
emergenti

Automazione dei processi: 
eliminazione della maggior 
parte delle operazioni 
manuali

20 ng/l
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